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Uvod

> Spoj AirOne M7
navazuje na radu
1A11F28M3

> Klasicke reseni:
IDU/ODU oddelene
1) Modem (IDU)
2) Mikrovina (ODU)

> Propojeni mezi ODU
a IDU jedinym koax.
kabelem az do 150m

= Minimalni hmotnost
kompletu-max.2.5kg

> Nap.+17V az +36V

> Prikon max. 24W

= Univerzalni
neparové ODU
laditelné pres
obé pulpasma

> Presne mereni
signalu na ODU

> Integr. BER tester

> |novativni <>

High technGigies =

v Al b,
> Extra prizniva cena



Prenosova rychlost

- vychazi z energetiky trasy a nutné unikove rezervy, tj. z irovné
prijimaného signalu na prirubé anteny. Odtud vychazi volba antén a
pouzite modulacni metody.

= V nasledujici tabulce jsou vypocCtené hodnoty spolehlivé delky trasy
zarizeni AirOne M7 s doprednou korekci pro unikovou rezervu

v zavislosti na jednotlivych modulacnich metodach, které limituji
prenosovou rychlost, a na velikosti 1A antén. VSechny hodnoty plati
pro masky 28MHz a vykon vysilace na prirube anteny +3dBm:

1A anténa na strané 1: 35cm 35cm 35cm 65cm  65cm  120cm
1A anténa na strané 2: 35cm 65cm 120cm  65cm 120cm 120cm
QPSK - 42Mbps 14km  17km  20km  20km 24km  28km
QAM16 - 85Mbps 10km 13km 16km 16km  20km 23km
QAM32 - 105Mbps 9km 11km  14km  14km  18km 21km
QAMG64 - 139Mbps 7km 10km 12km  12km  16km 19km

QAM128 - 159Mbps 6km 8km 11km  11km  14km 17km
QAM256 - 181Mbps okm 7km 9km 9km 12km 15km
QAM128 - 159Mbps 13km  22km 40km  40km  71km 126km_ ;
QAM256 - ==

182M K 16k 28k 28k Kk
82Mbps 9km 6km 8km 8km  50km %
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Spolehliva a nejdelsi
prenosova trasa

Spolehliva delka prenosoveé trasy by méla zarucit spolehlivy datovy prenos
prakticky za témer jakychkoliv povétrnostnich podminek na trase, a to pro
cca 99,9% Casu. NejdelSi spolehliva délka pfenosoveé trasy plati pro
Standartné vsak k vyraznému zhorsSeni utlumu na pfenosove trase
nedochazi v cca 98% Casu. Proto Ize vyjimaje cca 2% Casu vyuzit unikove
rezervy k navyseni prenosoveé rychlosti a v zavislosti na aktualni hodnote
uniku menit modulacni metodu tak, aby rychlost prenosu byla maximalne
mozna (adaptivni modulace-AMC). Takto lze vyrazné navysit prenosovou
rychlost pfi nejdelSi spolehlivé délce prenosové trasy pro modulaci QPSK.

Predposledni dva radky tabulky vyse orientacné udavaji maximalni délku
prenosove trasy pro 128QAM a 256QAM s nulovou unikovou rezervou,
kdy jesté neni prenos zatizen chybami v datovém toku. Odtud plyne
doporucena maximalni délka prenosové trasy zarizeni AirOneM7 v
poslednim radku tabulky.

Uvedené udaje je vsak nutné zkorigovat o pfipadnou miru ruseni vgy\,

lokaci, ktera efektivné zhorsi citlivost prijimace a takto snizi uvaee Ty
hodnoty. D g < f)

SNy



Prenosove rozhrani

Zarizeni komunikuje s koncovym uzivatelem pomoci:
SNMP

Telnet

RS-232

WEB interface

IndikaCnich LED

Zarizeni prenasi uzivatelska data pomoci
e 1xGbit ethernet

e 100mbit ethernet

e Synchronniho prenosu E1, E3

e Mozno vybavit SFP modulem

IDU s ODU komunikuje pres:

e 1 koaxialni kabel 50ohm do délky 150m, ktery prenasi:

- 2 nezavislé telemetrické kanaly dle specifikace
- 2 duplexni kanaly 140MHz (Rx) a 350MHz(Tx) s
maximalni Sirkou 56MHz



Preladitelnost zarizeni

Zarizeni je softwarove laditelné pomoci Telnet nebo Web
rozhrani.

Unikatni konstrukce ODU dovoluje ladéni vysilaCe a pfijimace
v rozsahu kanalu 1 az 10 (vCetné kanalu 5 a 6) se specifikaci
dle VO-R/14/12.2006-38

Minimalni rozestup mezi kanaly vysilace a prijimacCe bez
degradace citlivosti jsou dva volné vlozené kanaly 28MHz
Zarizeni lze provozovat i na sousednich kanalech s tim, ze
dochazi k degradaci citlivosti o cca 15dB.

Rozsah preladitelnosti ODU je 10100MHz az 10700MHz.
Vykon vysilaCe lIze ridit s presnosti 1dB v rozsahu

-15dBm az +10dBm (dle VO-R/14/12.2006-38 max. +3dBm)
Jednotky ODU jsou neparove, tj. pro pfipad ev. vymeny pfi
servisnim zasahu postaci jakakoliv jina ODU typu M7.



Citlivost

> Mira vlastniho Sumu ODU nepresahuje 1dB, coz je vyrazné
lepSi hodnota oproti kterémukoliv z konkurencnich reseni.
Vlastni prispévek ODU k fazovému Sumu v prenosu neovlivni
bezchybny prenos az do QAM256.

= Pro optimalizaci pfenosovych rychlosti s durazem na EMI
provozu jsou modemy vybaveny automatickym rizenim vykonu
(ATPC) a automatickou redukci rychlosti (ASR), ktera v pfipadé
nutnosti maximalizuje uzithou hodnotu zarizeni tim, ze na ukor
rychlosti snizi modulacni rychlost, Cimz zvysi energetiku
prenosu a takto vyrovna doCasne zvySeny unik v prenosu.
Timto je eliminovana pravdepodobnost uplného vypadku spoje.



Udrzba

Zarizeni je vyuziva dlouhodobé osvedcenych technickych a
technologickych reseni s minimalni Cetnosti vad, a je takto
prakticky bezudrzbove.
Ackoliv obsahuje velmi velké mnozsti vysoce technologickych
prvku, je velmi jednoduché a intuitivni na obsluhu. Jeho spravu
Ize provadét s pomoci dumysiné telemetrie i neprosSkolenym
technikem na lokaci, coz je diky technologii Pull & Put navic
podporeno i neparovou filosofii spolupracujicich dilu.
Zaclenénim do dohledoveho systéemu lze naprostou vetsSinu
potencionalnich poruch indikovat jiz dlouho pred jejich plnym
projevenim.
Systemem SNMP dohledu Ize jednotlivé alarmy automatizovane
dohledovat a ukladat je do historie pro naslednou analyzu.
Vymeny jednotlivych komponent Ize provadét doslova jed &\,
rukou, coz velmi zvysuje atraktivitu reseni. - o
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Technologie a kompatibilita ODU

Zarizeni je postaveno na zcela unikatni technologii, ktera je v
oblasti duplexnich spoju jedinécna

Na zakladé této technologie mohou byt jednotlivé ODU zcela
identické a presto pracuji parove — kazda ODU pracuje s
kteroukoliv jinou stejneho typu

Celé zarizeni je postaveno na elitnich komponentech v oboru
MMICs technologii. Technologicky koreluje s nejnové;ji
zavadenymi prvky, které dovoluji dosahovat SpiCkovych
vysledku pfi jedineénych technicko - ekonomickych
parametrech zarizeni.

Zarizeni je navrzeno tak, aby na zaklade celosvétove uzivanych
standardu bylo mozné ménit jednotlivé prvky za komponenty
jinych vyrobcu, napfiklad pfi potfebé pfechodu do jinych
frekvencnich pasem prostou vyménou ODU. _—



Technicka specifikace
ODU M7

VSeobecné informace

Frekvenc¢ni rozsah:
Pouzita modulace:
Prenosova kapacita
Kanalovani:

Typ prenosu:

Teplotni rozsah prace zarizeni ODU
Teplotni rozsah prace zarizeni IDU

Mikrovinna jednotka - vysilaci cast
Maximalni vystupni vykon na prirubé
Radiové parametry

Frekvencni stabilita

Urovein MF in 350MHz (do ODU)

Mikrovinnda jednotka - prijimaci Cast
Sumové ¢islo prijimace na prirubé ODU lepSi nez
Minimalni frekven¢ni rozdil mezi Tx a Rx

Maximalni uroven soubézného vedlejsiho kanalu
oproti arovni prijimaného ve stejné polarizaci

10 300 MHz - 10 600 MHz dle VO-R 14/12.2006-38
QPSK, QAM16, QAM32, QAM64, QAM128, QAM256*
10-182 Mbps Full duplex
7,14 a 28 MHz
Full duplexni dvéma nezavislymi kanaly s doptednou korekci
pomoci Reed-Solomon (FEC)
-40 +60 C

-5+45C

+10dBm (pro CR max. +3dBm)
ETSI EN 302 217-2-4, class 5B
+-2ppm

min. 0 dBm

2dB
Vedlejsi kanal

min. 0dB




IDU

Logicka jednotka

Prahové citlivosti SNR pro BER < 1E-6 [dB]

256QAM/28MHz 31

128QAM/28MHz 25,5

64QAM/28MHz 23

32QAM/28MHz 19

16QAM/28MHz 16

QPSK/28MHz 9,5

Napajeni +17 az +36V

Umisténi 9"x9”’x1U

Pfipojeni do sité LAN 1x1000Mbps, 1x100Mbps
Systémovy dohled Indika&ni LED, RS232, ETH — SNMP, Telnet
Pfipojeni k mikrovinné jednotce 1x koaxialni kabel 50 Ohm, max 150m
Energeticky pfikon celého zafizeni max.23W

Latence pfi vyuzitido 98 procent kapacity linku < 1ms/ICMP 64byte

Latence pfi vyuziti nad 98 procent kapacity linku <5ms

Zbytkova chybovost < 1E-12

Anténni SyStémy 1A 10; 3 - 13GHZ Prime focus, f/D=0,33, vaweguide with negative reflector, Cassegrain system

Prumér paraboly: Efektivni min. zisk antény:
35cm 30dBi
65 cm 350Bi
90cm 30dBi

120cm 40dBi
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